A'NOVA PERSPECTIVA DO VALOR DA
RESISTENCIA AO ARCO ELETRICD EM TEC
DE PROTEGCAO TERMICA

Uma nova perspectiva sobre a resisténcia ao Arco Elétrico, “arc rating”, hoje baseada no ATPV, esta agora
influenciando o0 mercado internacional das vestimentas de protecdo térmica contra os efeitos do Arco Elétrico.
Em 2018, o novo padrdo de requisitos da IEC 61482-2 (Vestimenta de protecdo contra os riscos térmicos de
um Arco Elétrico — Requisitos) veio com uma avaliagdo diferente e mais conservadora em relagéo aos tecidos
antichama ensaiados para os efeitos do Arco Elétrico, a introducdo do pardmetro ELIM que é o Limite da Energia
Incidente (traducéo livre). Em maio de 2019 o Elim foi incluido na metodologia de ensaio da IEC 61482 1-1, como
comentario, esta norma ja existe na ABNT como ABNT NBR 61482 1-1, porém na sua versdo de 2017 que ainda
nao contemplava o valor do ELIM.

O objetivo do ELIM é determinar a classificagéo do Arco Elétrico de tecidos com a probabilidade “zero” de queimadura
de segundo grau. Esta resolugdo dependia da publicagdo da revisdo da norma IEC 61482-1-1, referente aos
ensaios e calculos do ELIM que foi concluida e ja esta em vigor no mercado Europeu.

Para contextualizar o ELIM primeiramente precisamos falar da definicdo do ATPV. O ensaio para obtengéo do ATPV
(teste de curva de Stoll para queimadura de segundo grau) & determinado pelo processo numérico em relagéo as
interacGes de uma série de pelo menos 7 Arcos Elétricos sob condigGes controladas em laboratorio. Esse processo
numérico inclui uma regressao logistica baseada em pelo menos 20 amostras téxteis, cumprindo uma distribuicao
estatistica. O ATPV (valor de desempenho termico do Arco Elétrico) € a Energia Incidente em um tecido que resulta
em uma probabilidade de 50% de transferéncia de calor suficiente através da amostra que podera causar
queimadura de segundo grau com base na curva de Stoll em unidades de cal / cm2,
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Figura 45 - Fobos dos corpos de prova 1, 2 ¢ 3- aplicagho do arco 1.
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Amostras de Tecidos — Laboratdrio Ensaio LEVe

Primeiramente ha um procedimento de calibragdo do aparato de ensaio sem amostras téxteis. Na sequéncia do
ensaio, a cada Arco Elétrico com trés amostras téxteis, se mede a média da Energia de Incidente dos dois sensores
externos (energia que atinge a amostra) e a média dos dois sensores internos ao tecido da Energia Transmitida
(Energia que passa pelo tecido). A Energia Transmitida € entdo comparada com a curva de Stoll e, se é alcancada
ou ultrapassada apos um segundo, uma logica binaria de Skin Burn 1 (um) € notificada ou se a curva Stoll apds
um segundo ndo é alcangada ou ultrapassada uma logica Skin Burn O (zero) € notificada. S&o representados pelo
pontos em vermelhos na curva de Stoll que representa que houve ou ndo uma queimadura. Exemplo abaixo:
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Agora 0s ensaios do Arco Elétrico pela metodologia IEC vdo apresentar um novo valor além do ATPV, que sera
reportado no relatorio de ensaio conforme solicitagdo ao laboratorio, que € o valor do ELIM tambem expresso em
cal/cm2 , definidos como “valor numeérico da Energia Incidente atribuida ao tecido como a média dos 3 pontos de
n&o queima na curva de Stoll como mostra o grafico abaixo.
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A relevancia desta zona mista, zona retangular definida pela linha preta dentro do grafico, € um requisito da IEC
61482-1-1 e estabelece a zona mista que abrange a area delimitada pelo ponto de menor Energia Incidente com
resposta 1 (um - queima) e o ponto de maior Energia Incidente com resposta O (zero — ndo queima), em uma
sequéncia crescente de energias incidentes. Os pontos vermelhos destacados no quadrado azul serdo utilizados
para determinar o ELIM que é a média aritmética desses trés valores de energias incidentes. Ndo ha relagéo
matematica ou mesmo do tecido entre o ELIM e ATPV. O Unico ponto é que o ELIM sera sempre menor que o ATPY,
POis iSS0 se baseia na probabilidade de ndo queima do tecido.

Algumas duvidas sobre o ELIM ja estdo surgindo, como “posso usar o ELIM nas classes da categoria NFPA 70 A?”
ou “ELIM tem mesmo zero probabilidade de chance de queimadura? Pois em muitos ensaios observarmos uma
probabilidade de 5% de queimadura em alguns relatorios de tecidos que sdo menores que ELIM e ai?

Como € um novo parametro, requer mais estudos e investigagoes e a sua utilizagao precisa ser cautelosa e bem
pensada antes da sua exigéncia como padrao.

A outra alteragdo relevante na IEC vem no procedimento da avaliagdo da vestimenta. Agora, a IEC utiliza uma
tolerancia de 0 a + 25% da classificagdo do Arco Elétrico obtida no ensaio do ATPV contra o anterior de 0 a + 10%.
Isto quer dizer se 0 APTV de um tecido € 8 cal/cm?2, 0 ensaio da vestimenta agora podera ser até 10 cal/cm?2 de
Energia Incidente na pega do vestuario, 0 que anteriormente seria limitado a 8,8cal/cm2.
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Esse intervalo maior € um 6timo parametro para que o ATPV ndo seja o0 unico valor adotado numa analise de risco,
acrescentando um maior valor na escolha das vestimentas.

E importante ressaltar que a Norma NFPA 70E que é uma norma norte-americana ainda é referéncia de muitas
empresas no Brasil, ndo contempla o valor do Elim. A categoria do EPI é baseada no ATPV e ndo ha noticias por
hora que o comité da ASTM esta considerando este valor de Elim na sua metodologia de ensaio da ASTM F 1959,
por 14 tudo segue como antes.

Um outro ponto muito importante € a luta continua por valores de ATPV e fica ai a minha pergunta para vocés:
Por que um tecido com classificacdo de Arco Elétrico ATPV 10 cal / cm? é muito melhor do que um
tecido com ATPV 11 cal / cm?? 0 que 1 cal/cm2 faz de diferenca na sua vestimenta?

Ha varios parametros em um processo de ensaio que podem afetar um resultado numérico do ATPV para 0 mesmo
tecido ensaiado e considerar as variagdes téxteis comprimento e tipo de fibras, construcdo do tecido e tipos de
tingimento podem variar o valor do ATPV.

0 método de ensaio do ATPV existente € uma excelente maneira de comparar propriedades térmicas entre
diferentes tecidos. No entanto, é errado iconizar o ATPV medido e atribuir essa constante a um tecido como uma
medida universal de suas propriedades de protecdo térmica, ndo importa o qué. E somente levar este fator em
consideracao para a escolha da sua vestimenta.

Busque tecidos e confeccionistas que possuem reputacéo e confianca, visto que a qualidade da protecao de seus
produtos é comprovada no mercado. As reputagdes da marca também ajudam vocé a saber exatamente o que
esta especificando. Nem todos os tecidos ou materiais antichama, como as fibras “88/12”, sdo iguais. Existem
diferencas significativas no desempenho de tecidos semelhantes com fibras semelhantes.

A verdadeira protecdo do vestuario antichama se resume em entender os riscos do seu ambiente de trabalho
e conhecer a qualidade e a confiabilidade do tecido e do confeccionista. Ao pesquisar seus riscos ambientais
especificos, avaliar as opcoes de tecidos, entender seu desempenho por meio de ensaios e especificar nomes de
marcas confidveis, € possivel criar um programa de vestimentas antichama confiavel que va além do atendimento
do simples valor do ATPV. Desejo sucesso em seu programa.
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